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VERTRAG I'""! DIE INTERNATIONALE ZUSA EN ARBEIT 
AL . DEM GEBIET DES PATENTWES^S 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 




SIEMENS AKTIEN6ESELLSCHAFT 


Postfach 22 16 34 


80506 Miinchen 




GERMANY 


ZT GG VM Mch P/Ri 




Eing . 1 t. Okt. 2000 




GR / 




Frist 



PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERIvUTTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) . 



11/10/2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

99P1958P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01528 



Internationales Anmeldedatum 
(Tagmomt/Jahr) 15/Q5/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung soicher Anderungen betragt Gblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelhetten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmfttelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. f_J Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

ArtikeM7(2)a) ubermittelt wird. 



3 D 



Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzltcher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

(~ j der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Gbermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — ' Widerspruchs als auch.der Entscheidung hieruber an die Bestirhmungsamter dem Internationalen Burb ubermittett worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
get roff en wurde. 

4. Wei teres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Priorrtatsdatum wird die internationate Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. WUider Anmelder die Ver6ffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel90 .1 
bzw. 9CTT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die Internationale Verdffentiichung eihe Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 M naten seit dem Priorrtatsdatum tst ein Antrag auf Internationale vortaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 M nat n seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorg schriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in d r 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 



^ Europfilsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 



Ml W\/ Qiicu/iiU- 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Mu pf a Pnranr i 



AN Mb. . UNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/226< ^ 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem a (3 Artikel 19 geben. Dieaen Anmerkungen 
Itegen die Erforderniaae dea Vertraga Ober die international© Zuaamm narbeit auf dem Gebiet dee Patentwesens (PCT), der Auatthrunga- 
ordnung und der Verwaitungarichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind letztere maBgebend. Nahere Einzelhetten sind dem PCT-lettfaden fOr Anmelder, einer Veroffentlichuna der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dieeen Anmerkungen verwendeten Begriffe # Artikel*, "RegeC und "Abschnitf beziehen arch jeweils auf die Beatimmungen dea 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungaordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des intemationaJen Recherchenberichta hat der Anmelder die M6glichkeit, einmal die AnaprOohe der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Ea tat jedoch zu betonen, daB, da alia Teile der intemationalen Anmeldung (AnaprOche, Beachreibung und 
Zeichnunaen) wahrend dea intemationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrena geandert werden kdnnen, normalerweiae keine Notwencfigkeit 
beateht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 19 einzureichen, aufler wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Veroffentlichung dieaer Anapruche wflnacht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnaprOche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin tat zu beachten, daft ein voriauftger Sohutz nur in einigen Staaten erhaltlioh tat. 



Welche Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kfinnen nur die Anapruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten BehOrde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kflnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationals Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



81a wenn alnd Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermitttung dea intemationalen Recherchenberichta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nachdem, welche Fnat apater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch ale rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Friat, aber noch vor Abachluft der techniachen Vorbereitungen fOr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo alnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehfirde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falla ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung eingereicht wurdeMrd, aie ho unten. 



In weicher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer AnaprOche oder ourch Anderung dea Worttauta einea oder mehrerer AnaprOche in der etngereiehten Faaaung. 

FOr jedea AnapruchaWatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, iat ein Eraatzblatt einzureichen. 

Alto AnaprOche, die auf einem Eraatzblatt eracheinen, aind mit arabiscben Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapnjch geatrichen, so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaitungarichtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen alnd In der Sprache abzufaseen, In der dleintematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 



Weiche Unterlagen alnd den Anderungen beizufOgen? 
BegletUchreiben (Abschnltt 205 b)): 
Die Anderungen aind mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Daa Begleitachreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnaprOchen veroffentlicht Es 
iat nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )*). 

Daa Beglettschreiben 1st nach Wahl des Anmeldera In engllscher oder franzdalscher Sprach abzuf assen. Bei englischepra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen iat das Begleitachreiben aber ebenfalla In engllscher, bei manzdalschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franz'sischer Sprache abzufaasen. 



ANMERKUNvjcN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F rts tzung) 



i) der Anspruch unverandert tst; 

ii) dor Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) dor Anspruch neu ist; 
der Anspruch einen Oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 
der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist 



iv) 
v) 



lm Ugandan slnd Beisptole angegeben, wle Anderungan im Bsglelt«h«lben iu eriautem slnd- 

30, 33 -fflSKL^^ Richer Numerierung ersetzt; AnsprOche 

3 ' &A3S^^ U " d d * ** "—•»". « AnsprOche gestrichen werden und 

iwennverachiedene Arten von Anderungen durchgefGhrt werden]: 

"Ertcttnjng nach Artlkel 19(1)- (Rego( 46.4) 

D.e Erktarung wird zusammen mrt der international Anmeldung und den getaderten AnsprOchen verfffentlicht 
Sle Ist In der Sprache abzutassan. In der die IntonurtJonaJen Anmeldung veroffentlleht wlrd 

So rt m er U urSa.sS ,a " e ' , ^ ^ *™ ak *""» 9* ™ B-fc**. Obersetzt, nicht mehr ais 500 
SSSSSSi K^ind^ die Unle h ieda ^ An9pn}ehef , jf , ^ 

*-*ch^ 

^^^^ 

Auswlrkungen eines beretts gestellten Antrags auf Intematlonalevorlauflge Prflfung 

TJZ J&ISS^ ^ auf inter, atk>na.e vodaufige PrOfung 

BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der rrtt deHn^f b^n ^h! ^ Bn B T,'? Ul ^ I**' Andwun B«' *>•*" Intemation alen 
Regel 62.2 a), erster Satz). international vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 

SLttt WB AndB ~ n ^ n ■***«* Qbarsatzung daHnterna.lona.en Anmeldung blm E.n.rltt In d.e 

2*5*5^^ ^[w- anstatt oder zu.4tz.teh zu der Obe, 

bestimmten/ausgewahlten Amter w OberSist UbenwUun 8 ^nach Artikel 19geanderten AnsprOche an die 

zTentSr eite0 *" di ° ErfWdemiMe ^-'on/ausge wah^en Amts sind Band I. des PCT-Leitfadene ,0r Anmeider 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



In'" "tlonalea Alctenzelchen 

K /DE 00/01528 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



A. KLASSIRZIERUNG DES AN 

IPK 7 G05B13/02 



Nach der Intemationaien PatentWassifikation (IPK) oder nach der national en Klassffikation und der IPK 



& RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Wassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbarik und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erf orderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. AnspiuchNr 



F.SPRUMONT ET AL: "AMACOIA: A MULTI-AGENT 
SYSTEM FOR DESIGNING FLEXIBLE ASSEMBLY 
LINES" 

PROCEEDINGS OF THE FIRST INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON THE PRACTICAL APPLICATION OF 
INTELLIGENT AGENTS AND MULTIAGENT 
TECHNOLOGY, 

22. April 1996 (1996-04-22), Seiten 
573-585, XP000950069 
UK 

Seite 573, Zeile 1 -Seite 581, Zeile 34 

US 5 796 625 A (ANDREEV ALEXANDER E ET 
AL) 18. August 1998 (1998-08-18) 
Abbildungen 2,10 

EP 0 660 210 A (BRITISH AEROSPACE) 
28. Juni 1995 (1995-06-28) 



1,11,12 



of 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu I ass en, oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen. besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlicnung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Intemationaien Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prtnzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheiiegendlst 

Verdffentlichung. die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 



3: Oktober 2000 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 



11/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt; P.B. 5818 Patentlaan 2 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



on art uw o;u>.^*.(>. 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
"NGEBIET DES PATENTWESEfr 



ttbsender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE behorde 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Postf ach 22 1 6 34 

80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Mch P/Ri 



eng. 26. Man 2001 



GR 
Frist 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE ClBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PGT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts \/ fc ^^/b — 

99P1958P rO* C j 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



23.03.2001 



wicktkse wirrreLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01528 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/06/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Pruf ungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazligehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts fledoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 Obermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muR diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ajler Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 



Europaisches Patentamt 



^ D-80298 Munchen 



Bevoltmgchtigter Bediensteter 
Bapisch, A 



VERTRAG UBER I j INTERNATIONALE ZUSAI\L iNARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 
99P1958P 



uiciTcoce i/ADrcuEM siehe Mittei,un 9 0berdie Ubersendung des Intematlonalen 
Wtl I fcHfcb VOHucncN vorlaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/DEOO/01528 



Internationales Ar\rr\e\6edatorr\(Tag/Monat/Jahr) 
15/05/2000 



Prforitatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/06/1999 



Internationale PatentWasslfikatlon (IPK) oder natlonale Klasslfikatlon und IPK 
G05B13/02 



Anmetder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser Internationale voriaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



S Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 

H BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

E3 Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einrelchung des Antrags 



20/10/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



23.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behdrde: 

Europ&isches Patentamt 

Mil D-80298 MQnchen 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 528 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Auffqrderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -20 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/10-10/10 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 



□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der international Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). . " 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die ErWarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftiichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. ' 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 528 



□ . Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behfirde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. BegrQndete Feststellung nach Art ike 1 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung ' 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: AnsprQche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der International Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da(3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
sieh Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
si h B iblatt 
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PunktV: 



1 Gegenstand der Anmeldung ist ein Verfahren, eine Anordnung und ein 
Computerprogramm zum Entwurf eines technischen Systems. 

I Herkommliche Verfahren arbeiten zum Beispiel nach dem "Simulated-Annealing"- 
^ Verfahren. 

Aufgabe der Erfindung besteht darin, daG eine Moglichkeit zum Entwurf eines 
technischen Systems zu schaffen, bei dem das technische System in geeignete 
Funktionalitaten untergliedert wird und damit der Entwurf des technischen 
Systems signifikant vereinfacht wird. 

Zur Losung der anstehenden Aufgabe wird eine Problemstruktur eines 
technischen Systems vorgegeben, die mehrere Funktionalitaten umfaBt. Es wird 
eine Bewertung der Problemstruktur im Hinblick auf vorgegebene Kriterien 
durchgefuhrt. Anhand der Bewertung erfolgt eine Gruppierung der 
Funktionalitaten und ein Entwurf des technischen Systems entsprechend der 
Gruppierung. 

Dieser Gedanke ist keiner der vorliegenden Druckschriften entnehmbar noch wird 
dieser durch deren Inhalt dem Fachmann nahegelegt. 

Nebengeordnete Anspruche 1 1 und 12: 

Die zum Anspruch 1 gemachten Ausfuhrungen sind analog auf diese Anspruche 
ubertragbar. 



Unteranspruche 2-10: 

Diese Anspruche sind abhangige Anspruche und daher ebenfalls neu und 
erfinderisch. 
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Punkt VII : 

Die Beschreibungseinleitung bedarf noch der Anpassung an das uberarbeitete 
Patentbegehren. 

Punkt VIII : 

1 Der Schutzbereich des im Anspruch 1 angegebenen Gegenstandes ist unklar, da 
sein Gegenstand offenbar noch nicht alle wesentlichen Merkmale beinhaltet, die 
zur Losung der anstehenden Aufgabe erforderlich sind. 

2 So ist der im Anspruch 1 angegebene Ausdruck "Problemstruktur" vage und 
widerspruchlich. 

GemaB Anspruch 1 weist eine Problemstruktur (mehrere) Funktionalitaten auf. 
GemaB der Beschreibung kann die Problemstruktur neben den Funtionalitaten 
zusatzlich mehrstufig strukturierte KenngrdBen, zum Beispiel Betriebsszenarien 
oder Nutzen, aufweisen. 

GemaB Anspruch 10 ist die Problemstruktur derart ausgefuhrt, daB die 
Funktionalitaten auf Betriebsszenarien einwirken und die Betriebsszenarien 
wiederum auf mindestens einen Nutzen einwirken. 
Der Ausdruck "Problemstruktur" sollte daher noch konkretisiert werden, urn 
sicherzustellen, daB dieser Ausdruck fur den Leser nicht ein so verschwommenes 
Bild entstehen laBt, daB, seine Auslegung mit einem unzumutbaren Aufwand 
verbunden ist. 

3 Mit dem Verfahrensschritt "bei dem entsprechend der Gruppierung der Entwurf 
des technischen Systems durchgefuhrt wird" beansprucht die Anmelderin zwar 
alle zum Ergebnis f uhrende Wege, hat aber nur fur einen einzigen Weg Angabeh 
zur Stutzung und Offenbarung vorgelegt. 

Hier wird offenbar versucht, die Erfindung durch das zu erreichende Ergebnis zu 
definieren. 



4 



Der Klammerausdruck "(mehrere)" ist unklar, da Ausdrucke in Klammern 
Bezugszeichen vorbehalten sein sollen. 
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5 Die Darstellung von zwei unabhangigen Anspruchen in der gleichen (Verfahrens-) 
Kategorie (entworfen im US-Stil), namlich Anspruche 1 (Verfahren) und 12 
(Computerprogramm), gibt AnlaG fur zwei Einwande unter Artikel 6 PCT, und zwar 
im Hinblick auf Knappheit und Klarheit. 

Was die Knappheit betrifft, so wird auf die anerkannte Praxis hingewiesen, daG 
das Gebot der Knappheit nicht nur fur die einzelnen Anspruche, sondern auch fur 
die Anspruche als Ganzes gilt. Regel 6.1 (a) PCT bestarkt diese SchluGfolgerung. 

Der Mangel an Klarheit ergibt sich aus der Betrachtung, daG es die Hauptaufgabe 
der Anspruche ist, klarzumachen, was die wesentlichen technischen Merkmale 
des Gegenstandes sind, fur den Schutz beansprucht wird (vgl. den ersten Satz 
von Artikel 6 PCT). 

Die derzeitigen Anspruche 1 und 12 erscheinen in der Tat zwei etwas 
verschieden ausgedruckte Versionen von im wesentlichen den gleichen breiten 
Merkmalen darzustellen. Diese zwei Alternativen lassen den Leser aber in Unsi- 
cherheit uber die wirklich wesentlichen Merkmale, so daG das Hauptziel von 
Artikel 6 PCT nicht erfullt ist. In der Tat bringen die verschiedenen zum Einbringen 
der vier unabhangigen Anspruche benutzten Terminologien den prazisen Umfang 
des Monopolgedankens der Erfindung durcheinander und suggerieren in 
Verletzung von Regel 13 PCT die Prasenz von mehr als einer Erfindung. 

Daher erscheint es fur die Anmelderin notwendig, einen einzigen unabhangigen 
Verfahrensanspruch vorzulegen, zusammen mit geeigneten Unteranspruchen, urn 
bevorzugte Ausfuhrungsformen abzudecken. 

Die Anmelderin wird auBerdem auf Regel 66.2 (a) (iv) PCT (unzulassige 
Erweiterung) und auf Regel 13 PCT (Einheitlichkeit der Erfindung) hingewiesen. 

6 Im Hinblick auf die Formulierung eines kiinftigen dem unabhangigen 
Verfahrensanspruch 1 nebengeordneten Vorrichtungsanspruches wird noch 
folgendes ausgefuhrt: 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01528 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT £ \ 6 "X 

: : -hr ^ — 

:'? I) 

Zunachst mtissen die beiden unabhanaiaen Patentanspriiche dfehsSiiie einzifie 
allaemeine erfinderische Idee miteinander verbunden sein. Das beldeutet, djpfr'der 
Vorrichtungsanspruch alle Merkmale aufweisen muB, um die geforderte^^ 
technische Wechselbeziehung zwischen der beanspruchten Vorrichtung einer- 
seits und dem beanspruchten Verfahren andererseits sicherzustellen. 

Damit beide Patentanspriiche nicht einen unterschiedlichen Schutzbereich haben 
(was zu Unklarheiten hinsichtlich des Schutzbereiches des Gegenstandes der 
Erfindung fiihren wurde), ist es erforderlich, da8 ein derartiger 
Vorrichtungsanspruch ajje zur Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen (d.h. 
wesentlichen) Merkmale beinhaltet und dabei fur sich genommen lesbar und 
technisch verstandlich ist. Ein derartiger Anspruch muB also fur jedes (we- 
sentliche) Verfahrensmerkmal ein entsprechendes korrelierendes Vorrichtungs- 
merkmal aufweisen. 

■ *********************************************************^^ 

Bei der Oberarbeitung der Patentanspriiche ist darauf zu achten, daB die 
Gegenstande der neuen Anspriiche eine Grundlage in den ursprunglichen 
Unterlagen haben (Artikel 28(2) PCT). 
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0 

0-1 


Vom Anmeldeamt auszuftillen 
Internationales Aktenzeichen. 




0-2 


Internationales Anmeldedatum 




0-3 


Name des Anmeldeamts und "PCX 
International Application'' 






CM 
0-4-1 


Formular - PCT/RO/101 PCT-Antrag 
ersteltt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.90 
(aktualisiert 08.03,2000) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, dafi die 
vorilegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Qber die Internationale 
Zusammenarbeit auf dem Geblet des 
raicniwesens Denanoeu wira 




0-6 


(Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwatts 


99P1958P 


1 


Bezeichnung der Erfindung 


VERFAHREN, ANORDNUNG UND 

COMPUTE RPROGRAMM ZUM ENTWURF EINES 

TECHNISCHEN SYSTEMS 


II 

IM 
11-2 

11-4 
11-5 

H-6 
11-7 
11-8 
11-9 


Anmelder 
Diese Person 1st 

Anmelder fQr 

Name 
Anschrift: 

Staatsangehfirigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 
Telefonnr. 
Telefaxnr. 


nur Anmelder 

Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Wittelsbacherplatz 2 

D-80333 Mtinchen 

Deutschland 

DE 

DE 

(089) 636-82819 
(089) 636-81857 


111-1 
IIM-1 

111-1-2 

IIM-4 

MM -5 

II 1-1 -6 
HM-7 


Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person 1st 

Anmelder (Or 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift: 

Staatsangehfirigkeit (Staat) 
Sltz/Wohnsitz (Staat) 


Anmelder und Erfinder 
Nur US 

HARZENETTER, Thilo-Florian 

Entenbachstr . 50 

D-81541 Mtinchen 

Deutschland 

DE 

DE 
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l!l-2 


Anmelder und/oder Erfinder 








111-2-1 


Diese Person ist 


Anmelder unci Erfinder 






III-2-2 


Anmelder fQr 


Nur US 






III-2-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


THOME , Bernhard 






III-2-5 


Anschrift: 


Otto-Hahn-Str. 14 
D-85540 Haar 
Deutschland 






ill-2-6 


Staatsangehdrigkeit (Staat) 


OE 






III-2-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


OE 






IV-1 


Anwatt oder gemelnsamer Vertreter; 
oder besondere Zustellanschrlft 
uie unten Dezeicnnete person tsuwtrd 
hiermit bestellt, urn den (die) Anmelder vor 
den internationalen Beh6rden zu vertreten, 
undzwarals: 


gemeinsamer Vertreter 






IV-1-1 
1 V~ 1 ■ 1 


■ vol no 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 






1 V- l"<6 


rMl&cni III. 


Postfach 22 16 34 
D-80506 Mlinchen 
Deutschland 






IV-1 -3 


Telefonnr. 


(089) 636-82819 






IV-1 -4 


Telefaxnr. 


(089) 636-81857 






V 


Bestimmung von Staaten 




V-1 


Reglonales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder Verfahren 
slnd ggf. in Wammern nach der (den) 
betreffenden Bestlmmung(en) angegeben) 


EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FI 


FR 


GB GR 




IE IT LU MC NL PT SE und jeder 
Staat, der Mi tglieds staat des 


weitere 






Europaischen Patenttibereinkommens 


und 






Vertragsstaat des PCT ist 






V-2 


Nationales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder Verfahren 
sind ggf. in Wammern nach der (den) 
betreffenden Bestimmung(en) angegeben) 


JP US 


V-5 


Erkliirung bzgl. vorsorgllcher 
Bestimmungen 

and V-3 vorgenommenen Bestimmungen 
nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zulSssigen Bestimmungen vor mit 
Ausnahme der nachstehend unter Punkt 
V-6 angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erWart, daft diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusStzllche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 
Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist 
als vom Anmelder zurQckgenommen gilt. 




V-6 


Staaten, die von der Erkftrung Uber 
vors rgliche Bestimmungen 
ausqenommen werden 


KEINE 



3/4 

PCT-ANTRAG 99P1958P 

Original (fUr EINREICHUNG) - gedruckt am 03.05.2000 1 0:34:50 AM 



VI-1 

VI-1 -1 
VI-1 -2 
VI-1 -3 


Prioritat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeldedatum 

Aktenzeichen 

Staat 


Ul JUm 1999 (01.06.1999) 

19925214.9 

DE 


VI-2 


Ersuchen um Erstellung eines 
Prloritatsbeteges 
Das Anmeldeamt wird ersucht, eine 
beglaublgte Abschrift der in der (den) 
nachstehend genannten Zeile(n) 
bezeichneten frUheren Anmeldung(en) zu 
ersteilen und dem intemationaien BOro zu 
ubermltteln. 


VI-1 


VII-1 


Gew&hlte Internationale 
Recherchenbehtirde 


Europaisches Paten tamt (EPA) (ISA/EP) 


VIII 


Kontrolliste 


Anzahl der Blatter 


Elektronische Datei(en) beigefUgt 


VIIM 


Antrag 


4 




V II x'C 


Rocj**Hro1hi inn 
oedwni eiu uny 


20 




Vlli-3 


AnsprQche 


3 




VIM 


Zusammenfassung 


1 


99 p 1958 p.txt 


Vlll-5 


Zeichnung(en) 


10 




VIII-7 


INSGESAMT 


38 




BelgefUgte Unterlagen 


Unterlage(n) in Papierform beigefOgt 


Elektronische Datei(en) beigefOgt 


VIII-8 


Btatt fOr die Gebuhrenberechnung 


V 




VIIM6 


PCT-EASY-Diskette 




Diskette 


VIII-17 


Sonstfge (einzein aufgefOhrt): 


Kopie der 
Ursprungs fas sung 




VIIM8 


Nr. der Abb. der Zeichn., die mit der 
Zusammenf. verttffentllcht werden soil 




VIII-19 


Sprache der int Anmeldung 


Deutsch 


IX-1 


UnterschrlR des Anmelders oder 
Anwalts 


;. V. 




IX-1-1 
IX-1 -2 
IX-1 -3 


Name 

Name der unterzeichnenden Person 
Eigenschaft 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Margraf 

Nr. 144/74 Ang.-AV 


IX-2 


UnterschrlR des Anmelders oder 
Anwalts 






IX-2-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


HARZENETTER, Thilo-Florian 


IX-3 


Unterschrift des Anmelders oder 
Anwalts 




IX-3-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


THOME , Bernhard 




VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 


10-1 


Datum des tatsachlichen Eingangs 
dieser internati nalen Anmeldunq 


JC07cR8c'dPCT/PTO 0 3 DEC 200\ 
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10-2 

10-2-1 

10-2-2 


Zeichnung(en): 
Elngegangen 
Nicht elngegangen 




10-3 


GeSndertes Eingangsdatum aufgrund 
nachtragllch, jedoch fristgerecht 
eingeg. Unterlage(n) oder 
Zeichnung(en) zur Vervollstandigung 
dieser int Anmeldung 
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Datum des fristgerechten Eingangs 
der Berichtlgung nach PCT Artikel 
11(2) 




10-6 


Internationale Recherchenbehtfrde 


ISA/EP 


10-6 


Obermittlung des 

Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
der RecherchenaebUhr aufqeschoben 




VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN 


11-1 


Datum des Eingangs des 
Aktenexemplars beim Intemationalen 
BUro 






PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 
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Applicant's or agent's file reference 
99P1958P 


wr»» FiiDTurD Arrirkw SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report p om PCT/IPEA/ 4 16) 


International application No. 

PCT/DE00/01528 


International. filing date (day/month/year) 
15 May 2000 (15.05.00) 


Priority date {day/month/year) 

01 June 1999(01.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G05B 13/02 




Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



| [ Thls re P° rt is al so accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
— amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement rr ' 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 1 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 


Date of completion of this report 


20 October 2000 (20.10.00) 


23 March 2001 (23.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 


Authorized officer 


Facsimile No. 


Te.lftnhnnp. Mr» 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/01528 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the intemati nal application:* 
[ | the international application as originally filed 
QxQ the description: 

P a g es _ 1-20 , as originally filed 

P a S es • , filed with the. demand 

pages ■ filed with the letter of ' 

^ the claims: 

Pages 1-12 as originally filed 

pages » as amended (together with any statement under Article 1 9 

pages \ , filed with the4temand 

Pages ; . , filed with the letter of 



the drawings: 

Pages ] 1/10-10/lb , as originally filed 

Pages " \ , filed with the demand 

Pages _ , filed with the letter of 

I | the sequence listing part of the description: 

pages . , as originally filed 

pages ! , filed with the demand 

P a g es : „ , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

O the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

0 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

Q the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or'55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

1 I furnished subsequently to. this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. \^] The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed*' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 7016 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this reoort 
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International application No. 

PCT/DE00/01528 


VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



See supplemental box 





International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DEOO/01528 



VIII. Certain observations n the internati nal application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



See supplemental box 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ,nternati ° nal aPP ' iCati0n N ° 

PCT/DE 00/01528 

Statement 
Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12- 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 

1. The subject of the application is a process, a 
system and a computer program for designing a 
technical system. 



Conventional processes operate for example in 
accordance with the * simulated annealing" process. 

The objective of the claimed invention is to create 
a means of designing a technical system where the 
technical system is sub-divided, into appropriate 
functionalities, thus considerably simplifying the 
designing of the technical system. 

To achieve the objective a problem structure of a 
technical system comprising a plurality of 
functionalities is disclosed. Said problem 
structure is evaluated in the light of predetermined 
criteria. On the basis of the evaluation, the 
functionalities are grouped and the technical system 
designed in accordance with the grouping.. 

Said concept cannot be derived from the cited prior 
art nor would it be obvious to a person skilled in 
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International application No. 
PCT/DE 00/01528 



Alternative independent Claims 11 and 12 

The remarks made in relation to Claim l can be 
applied equally to these claims. 

Sub-claims 2-10 



Said claims are dependent claims and therefore can 
likewise be considered novel and inventive. 
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international application No. 
PCT/DE 00/01528 
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PCT/DE 00/01528 

VIII. Certain bservations on the international application 



1. 



The scope of protection sought for the subject 
matter of Claim l is unclear because that said 
subject matter evidently does not contain all the 
essential features for solution of the objective 
problem. 

The term "problem structure" used in Claim 1 is 
vague and contradictory: 

According to Claim 1, a problem structure has (a, 
plurality of) functionalities. According to the 
description, in addition to functionalities the 
problem structure can have multi-level parameters, 
for example operating scenarios or uses. 

According to Claim 10, the problem structure is 
configured such that the functionalities influence 
the operating scenarios and the operating scenarios 
in turn influence at least one use. 

The term "problem structure" should therefore be 
more closely defined in order to avoid giving the 
reader such a vague and imprecise image as to be 
comprehensible only with difficulty. 



3. With regard to the step "on the basis of the 

evaluation, ...the technical system [is] designed in 
accordance with the grouping", the applicant appears 
desired result, yet has submitted information 
supporting and disclosing only one way. 
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international application No. 
PCT/DE 00/01528 



The intention here is evidently to define the 
invention in terms of the result to be achieved. 

The bracketed expression "(a plurality of)" is 
unclear because the use of expressions in brackets 
should be reserved for reference signs. 

The use of two independent claims in the same 
(process) category (drafted in US style), i.e. Claim 
1 (process) and Claim 12 (computer program) , gives 
rise to an objection in respect of conciseness and 
clarity (PCT Article 6) . 

With regard to conciseness, it should be noted that 
in accordance with standard practice the requirement 
for conciseness applies not only to individual 
claims but also to the claims as a whole. PCT Rule 
6.1(a) further supports' this conclusion. 

The lack of clarity arises from the fact that the 
object of the claims is to disclose clearly the. 
essential technical features of the subject matter 
for which protection is sought - cf. the first 
sentence of PCT Article 6 . 



The present Claims 1 and 12 appear in fact to be two 
versions, somewhat differently phrased, of basically 
the same broad features. Said two alternatives, 
however, leave the reader unclear as to the real 
nature of the. really essential features and thus the 
main object of PCT Article 6 is not achieved. 

/. . . 
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VIII. Certain bservations on the International application 

Indeed, the differences in terminology used in 
introducing the four independent claims lead to 
confusion as to the precise scope of the fundamental 
concept of the invention and imply the presence of 
more than one invention, in contravention of PCT 
Rule 13. 

It therefore appears that the applicant should 
submit a single independent process claim, together 
with appropriate sub-claims to disclose preferred 
embodiments . 

The attention of the applicant is further drawn to 
PCT Rule 66.2(a) (iv) (going beyond the disclosure in 
the application as filed) and to PCT Rule 13 (unity 
of invention) . 

With respect to the formulation of a future process 
claim as an alternative to the independent process 
Claim l, the following should be noted: 

Firstly, the t wo independent claims must be linked 
b y a single general inventive concept . The import 
of this is that the device claim must disclose all 
features in order to establish clearly the required 
technical relationship between the claimed device 
and the claimed process. 

In order that the scope of protection achieved by 
the two sets of claims is not different (which would 
give rise to a lack of clarity concerning the scope 
of protection sought in relation to the subject 

/... 
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VIII. Certain observations on the international application 



matter of the invention) such a device claim must 
contain all features required for execution of the 
process (i.e. all essential features) and these must 
be clearly expressed and technically comprehensible 
per se. Such a claim must therefore disclose for 
each (essential) process feature a corresponding and 
correlated device feature. 



In revising the claims, care should be taken that 
the subject matter of the new claims is based on the 
present application (PCT Article 28(2)). 
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VERTRAG 0 I? DIE INTERNATIONALE ZUSA|« ;NARBEIT 
AL. JEM GEBIET DES PATENTWESt.,<3 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 
99P1958P 


WEITERES siene Mftteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01528 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/05/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/06/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gem&6 
Artikel 1 8 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Gbermittelt. 



. Blatter. 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfalM insgesamt JL 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Clbersetzung der intemationaJen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlno&duresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehait der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkl&rung, da3 die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q Bestlmmte AnsprQche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnhertllchkert der Erf Indung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusamm nfassung 



[y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrd festgesetzt Der 
Anmelder kann d r Behdrd inn rhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts ein Stellungnahme vorlegen. 



□ 



Folg nd Abbildung d r Z Ichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. . 



I I wi vom Anmelder vorgeschlagen [X] keinederAbb, 

I I weil der Anmelder seibst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

I I wail ritofto Ahhitrii 
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Inter Niales Aktenzelchen 

PC. A 00/01528 



A. KLASS1FI21ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G05B13/02 



Nach der Internationa) en PatentMasslfikation (IPK) Oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit dlese unter die rechercNerten Gebiete fallen 



Wahrend der intematlonaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentllchung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



F.SPRUMONT ET AL: "AMACOIA: A MULTI-AGENT 
SYSTEM FOR DESIGNING FLEXIBLE ASSEMBLY 
LINES" 

PROCEEDINGS OF THE FIRST INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON THE PRACTICAL APPLICATION OF 
INTELLIGENT AGENTS AND MULTIAGENT 
TECHNOLOGY, 

22. April 1996 (1996-04-22); Seiten 
573-585, XP000950069 
UK 

Seite 573, Zeile 1 -Seite 581, Zeile 34 

US 5 796 625 A (ANDREEV ALEXANDER E ET 
AL) 18. August 1998 (1998-08-18) 
Abbildungen 2,10 

EP 0 660 210 A (BRITISH AEROSPACE) 
28. Jun1 1995 (1995-06-28) 



1,11,12 



□ 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



|)( I Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

"A" Verdffentlichung;, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

V Verdffentllchung, die geeignet 1st einen Prioritjitsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefuhrt) 

"O* Verdffentlichung, die sfch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere Maflnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem intemationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist . 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aJlein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeft beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend 1st 

Verdffentlichung, die.Mitglied dersefben Patentfamilie ist 
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(54) Tide: METHOD, SYSTEM AND COMPUTER PROGRAM FOR DESIGNING A TECHNICAL SYSTEM 

^ (54) Bezeichnung: VERFAHREN, ANORDNUNG UND COMPUTERPROGRAMM ZUM ENTWURF EINES TECHNISCHEN 
<3 SYSTEMS 

(57) Abstract: The invention relates to a method for designing a technical system according to which a problem structure of a 
QO technical system is created, which structure comprises several functionalities. This problem structure is evaluated in accordance with 
£f} defined criteria. On the basis of the evaluation the functionalities are grouped and the technical system is designed in accordance 

with this grouping. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Entwurf eines technischen Systems angegeben, bei dem eine Problems truktur 
eines technischen Systems vorgegeben ist, die mehrere Funktionalitaten umfafiL Es wird eine Bewertung der Problems truktur im 
Hinblick auf vorgegebene Kriterien durchgefuhrt Anhand der Bewertung erfolgt eine Gruppierung der Funktionalitaten und ein 
Entwurf des technischen Systems entsprechend der Gruppierung. 
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Beschreibung 

Verfahren, Anordnung und Computerprogramm zum Entwurf eines 
t e chn i s chen Sy s terns 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Anordnung und ein 
Computerprogramm zum Entwurf eines technischen Systems. 

Ein Ziel beim Systems-Engineering ist es, ein technisches Sy- 
stem zu entwerfen, zu simulieren oder auszulegen. Nun ist ein 
komplexes technisches System zumeist derart umfangreich, dafi 
zunachst eine geeignete Segmentierung in Teilsysteme ("Subsy- 
stem") erfolgt. Dabei ist durch Unterteilung des gesamten 
technischen Systems in derartige Subsysteme keinerlei Sicher- 
heit gewahrleistet, dafi die Unterteilung auch die geeigneten 
(im Hinblick auf den Entwurf) Subsysteme ausweist. Insbeson- 
dere wird die Zergliederung oftmals intuitiv von Experten, 
die liber viele Jahre Erfahrung angesammelt haben, vorgenom- 
men. Durch die Komplexitat des gesamten technischen Systems 
ist jedoch keineswegs sichergestellt bzw. kausal belegbar, 
dafi eine derartig intuitive Zergliederung des gesamten tech- 
nischen Systems besonderes giinstig oder gar optimal ist. 

Der IEEE Standard 1220/1994 (siehe [1]) gibt eines Systemde- 
finition (SEP) vor, der im Hinblick auf eine Zergliederung 
eines komplexen technischen Systems in Subsysteme eine Vor- 
schrift enthalt. 

Ein sogenanntes " Simulated-Annealing"-Verf ahren ist aus [2] 
bekannt . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Moglichkeit zum 
Entwurf eines technischen Systems zu schaffen, bei dem das 
technische System in geeignete Funktionalitaten untergliedert 
wird und damit der Entwurf des technischen Systems signifi- 
kant vereinfacht wird. 
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Diese Aufgabe wird gemaJi den Merkmalen der unabhangigen Pa- 
tentanspriiche gelost. Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich auch aus den abhangigen Anspriichen. 

Unter Funktionalitaten sind hierbei insbesondere funktionale 
Einheiten im System, also das Verhalten des Systems aus Sicht 
eines Benutzers, als auch Anf orderungen an Funktionen (das 
System handelt in diesem Falle selbst) zu verstehen. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Verfahren zum Entwurf eines 
technischen Systems angegeben, bei dem eine Problemstruktur 
eines technischen Systems vorgegeben ist, die mehrere Funk- 
tionalitaten umfafit. Es wird eine Bewertung der Problemstruk- 
tur im Hinblick auf vorgegebene Kriterien durchgef iihrt . An- 
hand der Bewertung erfolgt eine Gruppierung der Funktionali- 
taten und ein Entwurf des technischen Systems entsprechend 
der Gruppierung. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, da£ die Gruppierung auto- 
matisch anhand der Bewertung der Problemstruktur nach den 
vorgegebenen Kriterien durchgeftihrt wird. Es ergeben sich so- 
mit Funktionalitaten, die insbesondere im Hinblick auf den 
Entwurf des technischen Systems zueinander passen. 

Eine Weiterbildung besteht darin, dali die Gruppierung der 
Funktionalitaten iterativ durchgefuhrt wird. 

Dabei kann die Problemstruktur neben den Funktionalitaten zu- 
satzlich mehrstufig strukturierende Kenngrofien, zum Beispiel 
Betriebsszenarien oder Nutzen, aufweisen. Die Funktionalita- 
ten konnen bevorzugt spezielle Betriebsszenarien ausweisen. 
Diese Betriebsszenarien selbst haben einen bestimmten Nutzen. 
Die Beziehung zwischen Funktionalitaten und Betriebsszenarien 
kann individuell gewichtet werden . Gleiches gilt fur die Be- 
ziehung bzw. die Relation zwischen Betriebsszenarien und zu- 
gehdrigem Nutzen. 
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Auch ist es eine Weiterbildung, daft die Gruppierung der Funk- 
tionalitaten mittels neuronaler Netze oder mittels eines ge- 
netischen Algorithmus durchgefuhrt wird. 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, daft die Gruppierung 
anhand eines "Simulated Annealing"-Verf ahrens durchgefuhrt 
wird . 

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daft der Ent- 
wurf eine der folgenden Moglichkeiten umfaftt: 

1. Neuentwurf: 

Der Neuentwurf zielt auf die Kreation eines technischen 
Systems, das bevorzugt vorher in dieser Form nicht be- 
standen hat. 

2. Anpassung: 

Bei der Anpassung wird bevorzugt ein bereits bestehendes 
technisches System adaptiert. Dies kann im Hinblick auf 
optimierte, verbesserte oder erweiterte Parameter erfol- 
gen. Auch ein teilweiser Umbau bzw. eine partielle Neu- 
schopfung des technischen Systems kann als Anpassung auf- 
gef aftt werden . 

3 . Auslegung : 

Die Auslegung betrifft bevorzugt technische Anlagen, die, 
urn bestimmten technischen Vorgaben gerecht zu werden, zum 
Beispiel vordef inierte Abmessungen aufweisen mussen. So 
kann bei spielsweise eine Fabrik fur die Fertigung einer 
bestimmten Mindestmenge eines vorgegebenen Produktes aus- 
gelegt werden. Aus dieser Mindestmenge resultieren Vorga- 
ben bezuglich Grofte, Anzahl von Flieftbandern, Stromver- 
brauch, Inf rastruktur etc. 

4. Bewertung, Beurteilung: 

Mit dem Entwurf kann auch eine Bewertung bzw. eine Beur- 
teilung eines technischen Systems erfolgen. Gerade bei 
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intuitiv entworfenen technischen Systemen ist es vorteil- 
haft, Gewifiheit liber eine Effizienz dieses technischen 
Systems zu erlangen. Auch bei der Suche nach Verbesse- 
rungspotential hinsichtlich einer okonomischeren Arbeits- 
weise ist eine derartige Bewertung von hohem Nutzen. 

5. Simulation: 

Der Entwurf, der sich in der Simulation niederschlagt , 
wird bevorzugt eingesetzt, urn eine Vorstufe einer realen 
Auspragung des technischen Systems darzustellen . Oft kann 
anhand der Simulation ein geeignetes technisches System 
bestimmt werden, das bei konkreter Realisierung hohe Ko- 
sten verursacht und daher im Rahmen der simulativen Pla- 
nung besonders genau und vielseitig vordefiniert sein 
muft . 

6. Validierung: 

Mit den Entwurf ist weiterhin eine Validierung (Kontrol- 
le) moglich, anhand derer das technische System hinsicht- 
lich GrofJe, Auslegung, Funktionalitat etc. im Vergleich 
zu den gemachten Vorgaben validiert wird. Das Ergebnis 
der Validierung kann beispielsweise eine binare Entschei- 
dung, zum Beispiel "pafit" oder "pafit nicht" , sein. 

Eine andere Ausgestal tung besteht darin, da/5 anhand des Ent- 
wurfs ein funktionales Netz fur das technische System ermit- 
telt wird. Das funktionale Netz eignet sich bevorzugt als ei- 
ne Vorstufe der konkreten Umsetzung des technischen Systems. 

Auch ist es eine Ausgestaltung, dafi die vorgegebenen Kriteri- 
en Qualitatskriterien umfassen. 

Dabei konnen die vorgegebenen Kriterien mindestens eine der 
folgenden Moglichkeiten umfassen: 

Benutzbarkeit, Modif izierbarkeit, Wartbarkeit, Uberpruf- 
barkeit, Portabilitat , Integritat, Entwicklungsauf wand, Per- 
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formanz, Wiederverwendbarkeit , Zuverlassigkeit . Entsprechend 
sind zahlreich weitere vorgegebene Kriterien moglich. 

Eine andere Ausgestaltung besteht darin, daft die vorgegebenen 
Kriterien gewichtet werden. Bei einer Verknupfung beispiels- 
weise der Funktionalitat mit einer Gewichtung hinsichtlich 
eines bestimmten Kriteriums (auf das^ diese Funktionalitat ei- 
ne bestimmte Wirkung hat) ermoglicht eine gewichtete Beur- 
teilung bei dem Entwurf, insbesondere bei der Gruppierung der 
Funktionalitat en . 

Auch wird zur Lbsung der Aufgabe eine Anordnung zum Entwurf 
eines technischen Systems angegeben, bei der eine Prozes- 
soreinheit vorgesehen ist, die derart eingerichtet ist, daft 

a) eine Problemstruktur des technischen Systems vorgebbar 
ist, welche Problemstruktur (mehrere) Funktionalitaten 
umf aftt ; 

b) eine Bewertung der Problemstruktur nach vorgegebenen 
Kriterien durchfuhrbar ist; 

c) anhand der Bewertung eine Gruppierung der Funktionali- 
taten durchfuhrbar ist; 

d) entsprechend der Gruppierung der Entwurf des techni- 
schen Systems durchfuhrbar ist. 

Ferner wird zur Losung der Aufgabe ein Computerprogramm ange- 
geben, das derart eingerichtet ist, daft es bei Ablauf auf ei- 
ner Prozessoreinheit folgende Schritte durchfuhrt: 

ales ist eine Problemstruktur des technischen Systems 
vorgebbar, welche Problemstruktur (mehrere) Funktiona- 
litaten umfafit; 

b) eine Bewertung der Problemstruktur wird nach vorgegebe- 
nen Kriterien durchgef uhrt ; 

c) anhand der Bewertung wird eine Gruppierung der Funktio- 
nalitaten durchgef uhrt ; 

d) entsprechend der Gruppierung wird der Entwurf des tech- 
nischen Systems durchgef uhrt . 
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Die Anordnung und das Computerprogramm sind insbesondere ge- 
eignet zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens oder 
einer seiner vorstehend erlauterten Wei terbildungen . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnung dargestellt und erlautert. 

Es zeigen 

Fig.l eine mehrstuf ige Problemstruktur ; 

Fig. 2 eine Zuordnung zwischen Qualitatsmerkmalen und Funk- 
tionsmetriken; 

Fig. 3 eine Losungsstruktur, in der Funktionali taten zu ein- 
zelnen Funktionen gruppiert werden; 

Fig. 4 eine mogliche Problemstruktur; 

Fig. 5 eine Tabelle mit Gewichtungen der Funktionsmetriken; 

Fig. 6 eine Losungsstruktur eines Verkauf sautomaten; 

Fig. 7 ein Funktionsnetzwerk des Verkauf sautomaten; 

Fig. 8 eine Prozessoreinhei t . 



In Fig.l ist eine hierarchische Problemstruktur dargestellt. 
Dabei umfaflt eine Hierarchieebene 101 mehrere Funktionalita- 
ten (1 bis 7), eine Hierarchieebene 102 mehrere Betriebssze- 
narien (1 bis 3) und eine Hierarchieebene 103 mehrere Nutzen 
(1 und 2). Vorzugsweise wird die Problemstruktur zu Beginn 
aus Anforderungen, die von einem Kunden an ein Produkt ge- 
stellt werden, bestimmt. Aus der Problemstruktur gehen Funk- 
tionalitaten 101 hervor, die der Kunde von dem Produkt erwar- 
tet. Die Betriebsszenarien 102 stellen auf Betriebssituatio- 



WO 00/73860 



PCT/DEOO/01528 



7 

nen ab, in denen der Kunde (Nutzer, Anwender) die beschriebe- 
nen Funktionalitaten 101 nutzen mochte. Schliefilich weist die 
Hierarchiestuf e 103 den Nutzen aus, den der Kunde (Nutzer, 
Anwender) aus dem Produkt Ziehen mochte. Im Beispiel aus 
Fig.l sind den Betriebsszenarien die fur die spezielle Be- 
triebssituation benotigten Funktionalitaten und die Nutzen zu 
jenen Betriebsszenarien, in denen sie erbracht werden sollen, 
zugeordnet. 

Zwischen einzelnen Funktionalitaten und Betriebsszenarien 
kann eine Nutzung u x vereinbart werden (siehe Bezugszeichen 
104). In Fig.l hat die Funktionalitat 1 auf das Betriebssze- 
nario 1 eine Nutzung uj, eine Funktionalitat 4 auf das Be- 
triebsszenario einen Nutzen U4 und auf das Betriebsszenario 2 
eine Nutzung ug. Eine vollstandige Beziehung der einzelnen 
Funktionalitaten 1 bis 7 zu den Betriebsszenarien 1 bis 3 
hinsichtlich der Nutzung 104 ist durch folgende Relationen 
gegeben: 

Betriebsszenario 1 = {ulfi, u2f 2 , u3 f3 , u4f 4 } 

Betriebsszenario 2 = {u5 f3 , u6f 4 , u7 f5/ u8 f6 } 

Betriebsszenario 3 = {u9fg, ul0f7) 

Mit u x ist dabei die Nutzung bezeichnet, wobei fi (i=1...7) 
jeweils die mit der Nutzung verknupfte Funktionalitat 1 bis 7 
kennzeichnet . 

Entsprechend leisten die Betriebsszenarien 102 auf den Nutzen 
103 einen Nutzbeitrag n L (Bezugszeichen 105) . Im Beispiel von 
Fig.l ergibt sich folgende Relation: 

Nutzen 1 = {nl B1 , n2 B2 , n3 B3 > 

Nutzen 2 = {n4 B3 } 
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Mit Bi (i = 1 bis 3) ist das jeweilige Betriebsszenario aus 
gewiesen, das den jeweiligen Nutzbeitrag n L fur den oben an 
gegebenen Nutzen 103 leistet. 

Fig. 2 zeigt eine Zuordnung zwischen Qualitatsmerkmalen und 
Funktionsmetriken. Mit dem hier vorgestellten Verfahren ist 
es moglich, ein technisches System hinsichtlich unterschied 
licher Qualitatsmerkmale zu verbessern, Dabei gibt es unter 
schiedliche Qualitatsmerkmale, die nachfolgende Aufzahlung 
ist nicht abschlieiiend : 

- Benutzbarkeit 

- Modif izierbarkeit 

- Wartbarkeit 

- Oberpriifbarkeit 

- Portabilitat 

- Integritat 

- Entwicklungsaufwand 

- Performanz 

- Wiederverwendbarkeit 

- Zuverlassigkeit 

Abhangig von dem jeweiligen technischen System haben Quali- 
tatsmerkmale unterschiedliche Bedeutung bzw. Prioritat. Bei- 
spielsweise sind bei einem Satelliten Zuverlassigkeit und 
Entwicklungsaufwand mafigebliche Qualitatsmerkmale, bei lang- 
lebigen, leicht zuganglichen Produkten, zum Beispiel einem 
Flugzeugtrager oder einem Kraftwerk, sind Qualitatsmerkmale 
wie Modif izierbarkeit und Wartbarkeit von besonderer Bedeu- 
tung. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel in Form einer Tabelle wie Qualitats 
merkmale uber Strukturmerkmalen aufgetragen sein konnen und 
wo individuell gemaU vorgegebener Funktionsmetriken die Ver- 
besserung bzw. Optimierung des technischen Systems greifen 
soil. Aus der Gewichtung der Qualitatsmerkmale fur das jewei 
lige technische System wird ein Profil von strukturellen 
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Merkmalen abgeleitet, das Funktionsmetriken im einzelnen he- 
wer ten werden. 

Fig. 3 zeigt eine Losungsstruktur, in der Funktionalitaten zu 
einzelnen Funktionen gruppiert worden sind. Ausgehend von der 
Problemstruktur aus Fig.l und der Gewichtung der Qualitatsan- 
forderungen an das Produkt aus Fig. 2 wird eine Losungsstruk- 
tur (eine Zusammenf assung von Funktionalitaten zu Funktionen) 
bestimmt. Jede Funktion, das heiflt jede Gruppierung von Funk- 
tionalitaten, beschreibt ein Verhalten eines Subsystems, ins- 
besondere eines vorteilhaft bestimmbaren Teils des gesamten 
technischen Systems. Die Gruppierungen werden dabei so be- 
stimmt, daii aus den Qualitatsmerkmalen abgeleitete struktu- 
relle Merkmale moglichst optimal ausgepragt sind. In Fig. 3 
sind die Funktionalitaten 1 und 2 zu einer Funktion 1, die 
Funktionalitaten 3 bis 5 zu einer Funktion 2 und die Funktio- 
nalitaten 6 und 7 zu einer Funktion 3 zusammengef afit . 

Aus den gewichteten Qualitatsmerkmalen wird eine Gewichtung 
der Funktionsmetriken abgeleitet. Die strukturellen Merkmale 
der Losung werden anhand der Funktionsmetriken bewertet. 
Nachfolgend werden die anhand der Funktionsmetriken zu bewer- 
tenden Strukturmerkmale einzeln beschrieben: 

1. Komplexitat: 

Die Komplexitat bewertet, wie groJi die Bedeutung der ei- 
nem Nutzen oder einem Betriebsszenario zugeordneten Funk- 
tion fur das Gesamtsystem ist. 

2. Modularitat: 

Modularitat beurteilt, wie grofi der Anteil jener Funktio- 
nen an einem Nutzen oder an einem Betriebsszenario ist, 
die ausschliefilich den betrachteten Nutzen oder Be- 
triebsszenario zugeordnet sind. 

3. Redundanz: 

Redundanz bewertet, ob eine Funktion doppelt oder mehr- 



WO 00/73860 



PCT/DE00/01528 



10 

fach in dem System enthalten ist. 

4. Beteiligung: 

Beteiligung bewertet die Bedeutung einer Funktion fur das 
gesamte System. 

5. Koppelung: 

Koppelung bewertet, wie eng die Verknupfung der Funktio- 
nen in dem System untereinander ist. 

6. Kohasion: 

Kohasion bewertet, wie stark die innere Verknupfung einer 
Funktion ist. 

7. Effizienz: 

Effizienz bewertet, wie grofl der Aufwand fur die Reali- 
sierung eines Nutzens oder eines Betriebsszenarios ist im 
Verhaltnis zur Bedeutung des Nutzens fur das gesamte Sy- 
stem. 

OPTIMIERUNG : 

Es wird eine Losung gewahlt, die als Ausgangspunkt fur einen 
Optimierungsalgorithmus dient. Diese Losung wird durch die 
zuvor gewichteten Funktionsmetriken bewertet. Aus dieser Ge- 
wichtung und den Ergebnissen der Bewertung der strukturellen 
Merkmale wird dann eine Gesamtbewertung ermittelt. Diese Ge- 
samtbewertung zeigt, wie gut die betrachtete Systemstruktur 
den gestellten Qualitatsanf orderungen gerecht wird. 

Ausgehend von der Anf angskonf iguration w.erden mit Hilfe des 
Optimierungsalgorithmus neue Funktionen (bzw. Gruppierungen 
von Funktionalitaten) bestimmt und bewertet. Der Optimierung- 
salgorithmus sucht vorzugsweise solange alternative Losungs- 
strukturen, bis eine geeignete Konf iguration gefunden ist. 



AUSGABE: 
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Das beschriebene Verfahren eignet sich bevorzugt dazu, aus 
Anforderungen an ein technisches System auf automatische Wei- 
se geeignete Strukturen abzuleiten. Dabei dient die Losungs- 
struktur als Grundlage ftir die Bestimmung eines funktionalen 
Netzes, in dem die Schnittstellen zwischen den Funktionen an- 
hand der Losungsstruktur festgelegt werden. Die Abhangigkei- 
ten zwischen den zu realisierenden Funktionen werden ermit- 
telt, indem eine Bewertung durchgefilhrt wird, ob Funktionen 
in bestimmten Situationen oder zu bestimmten Zwecken gemein- 
sam genutzt werden: Die gemeinsame Nutzung impliziert bei- 
spielsweise Energie-, Material- oder Inf ormationsf liisse zwi- 
schen den Funktionen, zumindest aber einen Kontrollf lufi, der 
die gemeinsame Nutzung der Funktionen steuert. 

Bei entsprechender Aufbereitung der Daten kbnnen bereits be- 
stehende Architekturen bewertet, beurteilt, validiert, simu- 
liert und verbessert werden. 

Anhand der Funktionsmetriken kann auch die grundlegende 
Struktur uberpruft werden, zum Beispiel ob die Vorstellung 
vom Verhalten und vom Einsatz des Produkts iiberhaupt vorgege- 
benen Qualitatsanf orderungen entsprechen kann, oder ob viel- 
mehr bei der Problemstruktur selbst noch Nachbesserungen er- 
forderlich sind (zum Beispiel Hinzufugen von Redundanzen, 
Entkoppeln einzelner Betriebszustande) . 

BEISPIEL 

Das oben beschriebene Verfahren wird nachfolgend anhand eines 
Verkauf sautomaten (zum Beispiel fur Suflwaren, Zigaretten oder 
Getranke) erlautert . 

Problemstruktur : 

Zunachst werden die Anforderungen an das Produkt in der Pro- 
blemstruktur modelliert. Fig. 4 zeigt eine mogliche Problem- 
struktur: 
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a) Ein Betreiber des Verkauf sautomaten will verschiedene 
Nutzen durch den Betrieb des Verkauf sautomaten realisie- 
ren. Zum einen will er durch den Verkauf der von ihm an- 
gebotenen Produkte und durch das Sammeln des dabei er- 
zielten Verkauf serloses Gewinn erzielen, zum anderen 
durch die Variation des Produktangebots sicherstellen, 
daft er stets die Wiinsche seiner Kunden optimal erfullen 
kann. 

b) Diese . Nutzen werden durch den Automaten in verschiedenen 
Betriebssituationen realisiert: Zunachst nimmt der Auto- 
mat Geld vom Kunden an und lafit ihn dann eines der ange- 
botenen Produkte auswahlen. Nach getroffener Auswahl wird 
das entsprechende Produkt ausgegeben, gegebenenf alls zu- 
sammen mit Wechselgeld. Von Zeit zu Zeit ist eine Wartung 
des Verkauf sautomaten fallig, wobei das Produktangebot 
erneuert werden kann und der gesammelte Verkauf serlos aus 
dem Automaten entnommen wird, 

c) In den einzelnen Betriebssituationen muft der Automat ein 
einer Produktspezif ikation entsprechendes Verhalten auf- 
weisen. Diese Verhalten wird durch die Funktionalitaten 
401 (numeriert 1 bis 20) beschrieben. Die Funktionalita- 
ten beschreiben einerseits die in der jeweiligen Be- 
triebssituation er f orderlichen Verhal tensweisen, anderer- 
seits aber auch die Zustandsbedingungen fur den Obergang 
zwischen zwei Betriebssituationen. 

In Fig. 4 ist ferner dargestellt, daft die Zuordnungen zwischen 
den einzelnen Elementen (Funktionalitaten, Betriebsszenarien 
und Nutzen) der Problemstruktur gewichtet werden kbnnen. Al- 
ternativ ist das Verfahren auch auf ungewichtete Problem- 
strukturen anwendbar. Die Gewichtung dient zur genaueren Be- 
schreibung der Struktur der Elemente untereinander, wichtige 
Merkmale der Problemstruktur werden bevorzugt durch Vorhan- 
densein oder Fehlen der Zuordnungen festgelegt. 
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Haufig konnen Informationen, die zum Erstellen der Problem- 
struktur erforderlich sind, aus der Produktspezif ikation ent- 
nommen werden. Die Problemstruktur spiegelt die Vorstellungen 
des Kunden vom Verhalten des Produkts wieder, ohne daB dabei 
mogliche, technische Realisierungen berucksichtigt werden. In 
Fig. 4 sind neben den Funktionalitaten 401 Betriebsszenarien 
402 (numeriert 1 bis 5) und Nutzen 403 (numeriert 1 bis 3) 
angegeben. Ferner existiert eine Verbindung einzelner Funk- 
tionalitaten zu bestimmten Betriebsszenarien, zusammengef afit 
als Nutzung 404. Eine entsprechende Relation einzelner Be- 
triebsszenarien zu einzelnen Nutzen ist als Nutzbeitrag 405 
in Fig. 4 eingetragen. Die einzelnen Zuordnungen 404 und 405 
sind, wie oben beschrieben, gewichtet. 

QUALI TATSMERKMALE : 

An den zu entwickelnden Verkauf sautomaten (siehe oben) werden 
im Laufe seines Lebenszyklus unterschiedliche Anf orderungen 
gestellt. Nachdem der Verkauf sautomat in grofier Stiickzahl 
hergestellt ist, nimmt eine Entwicklungsphase eine eher ge- 
ringe Bedeutung ein. Damit wird den Quali tatsmerkmalen "Ent- 
wicklungsaufwand" , "Uberpruf barkeit 11 (Testbarkeit der einzel- 
nen Module wahrend der Entwicklungs- und Produktionsphase) 
und "Wiederverwendbarkeit " (Verwendung handelsubli- 
cher/bereits entwickelter Baugruppen fur das System Verkauf- 
sautomat) eine eher geringe Bedeutung beigemessen. In dem 
Beispiel haben die Qualitatsmerkmale zusammen die Gewichtung 
0,25 (vgl. oberste Zeile in Fig. 5). Hingegen ist die Be- 
triebsphase im Produktlebenszyklus wesentlich bedeutender fur 
den Erfolg des Produkts "Verkauf sautomat " . Die relevanten 
Qualitatsmerkmale sind hier "Benutzbarkei t " aus der Sicht des 
Kunden, "Wartbarkeit " , "Modif izierbarkeit " und "Zuverlassig- 
keit" aus Sicht des Automatenbetreibers . Die Gewichtung die- 
ser durch den Betrieb des Verkauf sautomaten vorgegebenen Qua- 
litatsmerkmale betragt 0,75 (vgl. auch hier erste Zeile in 
Fig. 5). Die Summe aller Gewichtungen aller Qualitatsmerkmale 
ist im Beispiel auf 1 normiert. Aus den Gewichtungen 501 er- 
rechnen sich liber die Zuordnungsmatrix 503 die Gewichtungs- 
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faktoren 502 fur die Funktionsmetriken. Dabei ist die Gewich- 
tung einer Funktionsmetrik g(Fj) die Summe des Produkts aus 
der Zuordnungsmatrix Zij, dem Gewichtungsf aktor wj_ und der 
Gewichtung g(Qj_) fiir alle i bei j = konstant. 

Anmerkung: Z^j ist ein Element der Zuordnungsmatrix, w^ der 
Gewichtungsf aktor des Produkts und g(Qj_) die Gewichtung eines 
Qualitatsmerkmals . 

Es ergibt sich: 

g(Fj) = Z ± (Zij * g (Q ± ) * w ± ) . 

Wie oben ausgefiihrt, ist die Summe der Gewichtungen der Qua- 
litatsmerkmale und die Gewichtungen der Funktionsmetriken 
vorzugsweise gleich 1 . 

Eine auf diese Art bestimmte Gewichtung fuhrt dazu, da/5 eine 
Gesamtbewertung errechenbar ist, anhand derer angegeben wird, 
inwieweit die bestimmte Losungsstruktur fur das technische 
System bestimmte Qualitatsanf orderungen berucksichtigt . 

BEWERTUNG : 

Die Funktionsmetriken bewerten die Art und die "Starke" der 
Verknupfungen zwischen den einzelnen Elementen der Losungs- 
struktur. Es gehen also nicht nur die Verknupfungen zwischen 
den Elementen der Struktur in die Betrachtung mit ein, son- 
dern auch, welche der Funktionalitaten zu einer Funktion zu- 
sammengef afit werden (Gruppierung ! ) . 

BERECHNUNGSBEISPIEL (SIEHE FIG. 4): 

Die Starke der Verknupfung zwischen der Funktionalitat 

"1. Miinzen von Kunden werden als Zahlung angenommen" und dem 

Nutzen "1. Verkaufen des vom Kunden ausgewahlten Produkts" 

betragt 



0,1 * 0,25 =0,025 
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Die Becieutung der Funktionalitat fiir das Gesamt system errech 
net sich entsprechend der Verknlipfung zum Gesamt systemnut zen 
an dem die Nutzen 1, 2 und 3 jeweils den Anteil 0,33 haben : 
Neben der eben beschriebenen Verknlipfung liber Betriebsszena- 
rio 1 und Nutzen 1 tragen auch die Verknlipf ungen liber Be- 
triebsszenario 2 zu Nutzen 1 und uber Betriebsszenario 1 zu 
Nutzen 2 zur Bedeutung der Funktionalitat bei. Diese Bedeu- 
tung der Funktionalitat berechnet sich als Summe der drei Zu 
ordnungen : 

0,1 * 0,25 * 0,33 + 0,1 * 0,33 * 0,33 + 
+ 0,2 * 0,25 * 0,33 = 0,03564 

Wenn die Bedeutung von Funktionen als Gruppen von Funktiona- 
litaten fiir das Gesamtsystem errechnet wird, werden die Be- 
deutungen der einzelnen Funktionalitaten, die in der Gruppe 
enthalten sind, addiert. 

Dieses geschilderte Berechnungsverf ahren wird fur die unter- 
schiedlichen Funktionsmetriken eingesetzt, um unterschiedli- 
che Eigenschaf ten des Systems zu bewerten. Im einzelnen wird 
bei der Berechnung der verschiedenen Werte f olgendermaiien 
verf ahren: 

1. Komplexitat: 

Komplexitat bewertet, wie groB die Bedeutung der einem 
Nutzen zugeordneten Funktionen fiir das gesamte System 
ist. Dazu werden alle Funktionen identif iziert , die dem 
untersuchten Nutzen zugeordnet sind* Es werden also alle 
Betriebsszenarien identif iziert , die dem untersuchten 
Nutzen zugeordnet sind. Zu diesen Betriebsszenarien wer- 
den alle Funktionen gesucht, die in den betroffenen Be- 
triebsszenarien benotigt werden. Hierzu sei auf Fig. 6 
verwiesen, die eine Losungsstruktur des geschilderten 
Verkauf sautomaten darstellt. Fig. 6 weist zusatzlich zu 
Fig. 4 eine Gruppierung der Funktionalitaten 1 bis 20 in 
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die Funktionen 1 bis 7 auf . Dabei wurden folgende Grup- 
pierungen vorgenommen : 

Funktion 1 = {f x , f 8/ f 9 , f 10 , f 1± , f 13 } 

Funktion 2 = {f 2 , f^, ±1 * fi4> 

Funktion 3 = {f 3 } 

Funktion 4 = {f4} 

Funktion 5 = {f 5 } 

Funktion 6 = {f 12 , f i5/ f 16 , f 17 } 
Funktion 7 = {fi8/ fl9/ f 20> 

Beispielsweise geht in die Berechnung der Komplexitat von 
Nutzen 3 nur die Funktion 7 ein, in die Berechnung von 
Nutzen 1 die Funktionen 1 bis 6 und in die Betrachtung von 
Nutzen 2 alle Funktionen des Systems. 

Die Komplexitat eines Betriebsszenarios bewertet entspre- 
chend die Bedeutung der in dem Betriebsszenario genutzten 
Funktionen . 

2. Modularitat: 

Modularitat bewertet, wie grofi der Anteil jener Funktio- 
nen an der Realisierung eines untersuchten Nutzen ist, 
die ausschliefilich den untersuchten Nutzen unterstiitzen, 
also keinen anderem Nutzen zugeordnet sind. Die Modulari- 
tat eines Betriebsszenarios bewertet, wie groft der Anteil 
der in einem Betriebsszenario genutzten Funktionen ist, 
die ausschliefilich in diesem Betriebsszenario eingesetzt 
werden. Die in Fig. 6 dargestellte Losungsstruktur enthalt 
modulare Funktionen fur die Betriebsszenarien 1 (Funktio- 
nen 3, 4 und 5) und 5 (Funktion 7) . Die Nutzen hingegen 
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sind nicht modular, da jede Funktion mehreren Nutzen zu- 
geordnet ist. 

3 . Redundanz : 

Redundanz bewertet, wie haufig die spezif izierte Funktio- 
nalitat in dem System enthalten ist, die in Fig. 6 darge- 
stellte Losungsstruktur enthalt' spezif izierte Funktiona- 
litat genau einmal . Wenn Funktionen doppelt vorhanden wa- 
ren, ware die Redundanz der Nutzen bzw. der Betriebssze- 
narien grofier. 

4 . Fehlertoleranz : 

Fehlertoleranz bewertet, wie stark die Realisierung eines 
Nutzens oder eines Betriebsszenarios von einer Funktion 
abhangig ist. Vollstandige Fehlertoleranz ware gegeben, 
wenn die betrachtete Funktion den betrachteten Nutzen 
nicht zugeordnet ist. Wenn eine Zuordnung besteht, wird 
der Nutzen bei Ausfall der Funktion zumindest einge- 
schrankt. Im Beispiel von Fig. 6 ist der Nutzen 3 100%ig 
f ehlertolerant gegenuber den Funktionen 1 bis 6, aber 
nicht f ehlertolerant gegenuber der Funktion 7. 

5. Beteiligung: 

Beteiligung bewertet, wie im oben angefuhrten Rechenbei- 
spiel die Wichtigkeit einer Funktion fur den Nutzen des 
Systems . 

6. Koppelung und Kohasion: 

Koppelung und Kohasion bewerten, wie eng die Funktionali- 
taten innerhalb einer Funktion verknupft sind. Koppelung 
bewertet wie eng die Verkniipfung zwischen den Funktionen 
des Systems ist . 

7. Effizienz: 

Effizienz bewertet, wie groB der Aufwand ist, der zur 
Realisierung eines Nutzens erforderlich ist. Im Vergleich 
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zur Bedeutung des Nutzens fur das Gesamtsystem. 

Zur Bewertung der Qualitat des Gesamtsystems werden die durch 
die Funktionsmetrik ermittelten Werte in einer gewichteten 
Summe zusaminengef afit . Die Gewichtung der Suinmanden erfolgt 
entsprechend den in Fig. 5 ermittelten Werten. Die Summe ist 
demnach ein BewertungsmaB fur die Qualitat des Systems. 

OPTIMIERUNG: 

Ein Optimierungsalgorithmus zur Synthese von Systemstrukturen 
nutzt das beschriebene Bewertungsverf ahren, urn nach einer 
bestmbglichen Systemkonf iguration zu suchen. Ausgehend von 
einer (beliebigen) Konf iguration werden zufallig andere L6- 
sungen gebildet und bewertet. Wenn die gefundene Losung bes- 
ser als die vorherige ist, wird sie akzeptiert. Wenn sie 
schlechter als die vorherige ist, wird sie mit im Verlauf der 
Optimierung abnehmender Wahrscheinlichkeit akzeptiert- Die 
Wahrscheinlichkeit, dafl eine schlechtere Losung akzeptiert 
wird, hangt dabei aber nicht nur davon ab, wie weit der Opti- 
mierungsalgorithmus f ortgeschritten ist, sondern auch davon, 
wie gravierend die Verschlechterung des Wertes der Bewertung 
ist. Dadurch soli verhindert werden, dafi der Optimierungsal- 
gorithmus an einem lokalen Optimum stehen bleibt. Dieses Ver- 
fahren wird auch als "Simulated Annealing"-Verf ahren bezeich- 
net . 

ABLE I TEN EINER FUNKT I ONS S TRUKTUR 

Fig. 7 zeigt eine Funktionsstruktur des Verkauf sautomaten . Die 
aus den Qualitatsanf orderungen und der Problemstruktur abge- 
leitete Losungsstruktur (vgl. Fig. 6) dient als Grundlage zur 
Erstellung eines funktionalen Netzes (Funktionsstruktur) . 
Vorzugsweise werden die als optimal ermittelten Funktionen, 
also die beste Art der Gruppierung, als Funktionsstruktur 
ubernommen. Durch die gemeinsame Nutzung von Funktionen in 
einem Betriebsszenario oder fur einen Nutzen ergibt sich, daJi 
zwischen den Funktionen direkt oder indirekt, das heifit uber 
eine andere Funktion, ein Energie-, Informations- oder Mate- 
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rialfluli, zumindest aber ein Kontrollf lufl erfolgt, urn beide 
Funktionen bei der gleichzeitigen oder sequentiellen Nutzung 
zu koordinieren. Dabei sind die Funktionen durch die in ihnen 
enthaltenen Funktionalitaten beschrieben. Jede der identifi- 
zierten Funktionen kann wiederum als eigenes (Unter-) System 
betrachtet werden (Subsystem) . Die Funktionen konnen durch 
neue funktionale Anf orderungen an das Subsystem beschrieben 
und mit der beschriebenen Methode weiter detailliert werden. 

In Fig. 8 ist eine Prozessoreinheit PRZE dargestellt. Die Pro- 
zessoreinheit PRZE umfaBt einen Prozessor CPU, einen Speicher 
SPE und eine Input/Output-Schnittstelle IOS, die liber ein In- 
terface IFC auf unterschiedliche Art und Weise genutzt wird: 
Ober eine Graf ikschnittstelle wird eine Ausgabe auf einem Mo- 
nitor MON sichtbar und/oder auf einem Drucker PRT ausgegeben. 
Eine Eingabe erfolgt iiber eine Maus MAS oder eine Tastatur 
TAST. Auch verfugt die Prozessoreinheit PRZE iiber einen Da- 
tenbus BUS, der die Verbindung von einem Speicher MEM, dem 
Prozessor CPU und der Input/Output-Schnittstelle IOS gewahr- 
leistet. Weiterhin sind an den Datenbus BUS zusatzliche Kom- 
ponenten anschlieiibar , z.B. zusatzlicher Speicher, Datenspei- 
cher ( Festplatte) oder Scanner . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Entwurf eines technischen Systems, 

a) bei dem eine Problemstruktur des technischen Systems 
vorgegeben ist, welche Problemstruktur (mehrere) Funk 
tionalitaten umfaftt; 

b) bei dem eine Bewertung der Problemstruktur nach vorge 
gebenen Kriterien durchgefuhrt wird; 

c) bei dem anhand der Bewertung eine Gruppierung der 
Funktionalitaten durchgefuhrt wird; 

d) bei dem entsprechend der Gruppierung der Entwurf des 
technischen Systems durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die Gruppierung der Funktionalitaten iterativ 
durchgefuhrt wird . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Gruppierung der Funktionalitaten mittels neu- 
ronaler Netze oder genetischer Algorithmen durchgefuhrt 
wird . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Gruppierung mit einem "Simulated-Annealing"- 
Verfahren durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der Entwurf des technischen Systems mindestens 
eine der folgenden Moglichkeiten umfafit : 

a) Neuentwurf; 

b) Anpassung; 

c) Auslegung; 

d) Bewertung, Beurteilung; 

e) Simulation; 

f ) Validierung (Kontrolle) . 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem anhand des Entwurf ein funktionales Netz fur das 
technische System ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
bei dem die vorgegebenen Kriterien Qualitatskriterien 
sind . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die vorgegebenen Kriterien mindestens eine der 
folgenden Moglichkeiten umfassen: 

a) Benutzbarkeit ; 

b) Modif izierbarkeit ; 

c) Wartbarkeit; 

d) Oberpriifbarkeit ; 

e) Portabilitat ; 

f) Integritat; 

g) Entwicklungsaufwand; 

h) Perf ormanz; 

i ) Wiederverwendbarkeit ; 
j ) Zuverlassigkeit . 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem die vorgegebenen Kriterien gewichtet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Problemstruktur derart ausgefuhrt ist, da/5 
die Funktionalitaten auf Betriebsszenarien einwirken und 
die Betriebsszenarien wiederum auf mindestens einen Nut- 
zen einwirken . 

11. Anordnung zum Entwurf eines technischen Systems, 

bei dem eine Prozessoreinheit vorgesehen ist, die derart 
eingerichtet ist, dafi 

a) eine Problemstruktur des technischen Systems vorgebbar 
ist, welche Problemstruktur (mehrere) Funktionalitaten 
umf aJit ; 
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b) eine Bewertung der Problemstruktur nach vorgegebenen 
Kriterien durchfiihrbar ist; 

c) anhand der Bewertung eine Gruppierung der Funktionali- 
taten durchfiihrbar ist; 

d) entsprechend der Gruppierung der Entwurf des techni- 
schen Systems durchfiihrbar ist. 

12. Computerprogramm zum Entwurf eines technischen Systems, 
das bei Ablauf auf einer Prozessoreinheit folgende 
Schritte durchlauf t : 

a) es ist eine Problemstruktur des technischen Systems 
vorgebbar, welche Problemstruktur (mehrere) Funktiona- 
litaten umfafit; 

b) eine Bewertung der Problemstruktur wird nach vorgege- 
benen Kriterien durchgeflihrt; 

c) anhand der Bewertung wird eine Gruppierung der Funk- 
tionalitaten durchgeflihrt ; 

d) entsprechend der Gruppierung wird der Entwurf des 
technischen Systems durchgeflihrt. 
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